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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania 
Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy konstrukcji elementów mocowanych do istniejącej 

konstrukcji domu handlowego Emilka.   

Zaproponowane elementy montażowe oraz inne wymienione z nazwy należy traktować jako 

wzorcowe. Zamawiające w każdym przypadku dopuszcza zastosowanie rozwiązań równoważnych 

(elementów montażowych oraz pozostałych), tzn. takich, których parametry umożliwią wykonanie 

zamówienia zgodnie z projektem, zasadami sztuki budowlanej i będą gwarantować bezpieczeństwo 

użytkowania. Za każdym razem, gdy w projekcie lub SIWZ Zamawiający powołuje się na oznaczenie 

elementów budowlanych lub innych za pomocą symboli, cech technicznych i jakościowych 

odnoszących się do norm, zamawiający, zgodnie z brzmieniem art. 30 ust. 4 ustawy Prawo zamówień 

publicznych, dopuszcza zastosowanie rozwiązań równoważnych. 

2. Podstawa opracowania 
Opracowanie wykonano na podstawie podkładów architektonicznych oraz wytycznych otrzymanych 

od Klienta drogą elektroniczną. 

• Norm technicznych 

• NORMY DOTYCZĄCE OBCIĄŻEŃ 

PN-82/B-02000  Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.  

PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne. 

• NORMY DOTYCZĄCE PROJEKTOWANIA KONSTRUKCJI 

PN-B-03200:1990  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-03150:2000  Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

• własnych obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 

 

3. Ogólny opis konstrukcji 

3.1. Elementy podwieszane za pomocą linek stalowych 

Elementy podwieszane za pomocą linek stalowych do istniejącego stropu żelbetowego należy 

wykonać zgodnie z Detalem 1 (Rys.K.01). Projektuje się wykonać belki drewniane o przekroju 

prostokątnym 63x100mm wzdłuż dłuższych boków podwieszanego obiektu i mocować w rozstawie 

nie większym niż 2,5m za pomocą linek stalowych o średnicy 5mm. 

3.2. Elementy podwieszane bezpośrednio 

Elementy podwieszane bezpośrednio do stropu żelbetowego należy wykonać zgodnie z Detalem 2 

(Rys.K.01). 
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Dla obiektów liniowych (np.ściana z plakatami) projektuje się wykonanie belki drewnianej 60x100mm 

w osi  elementu i mocować za pomocą kotew wklejanych w rozstawie nie mniejszym niż 2,0m. 

Dla pozostałych obiektów należy wykonać belki drewniane 45x100 wzdłuż dłuższych boków i 

mocować do istniejącego stropu żelbetowego w rozstawie nie mniejszym niż 1,2m. 

3.3. Elementy drewniane wolnostojące 

Elementy wymagające konstrukcji drewnianej ramowej, stojące na istniejącym stropie żelbetowym, 

należy wykonać z belek drewnianych o przekroju 100x200mm i łączyć zgodnie z Detalem 3 (Rys.K.01). 

Słupy ramy należy spiąć ściągiem stalowym wg Detalu 4 (Rys.K.01) 

3.4. Konstrukcja pod monitory plazmowe 

Monitory plazmowe należy mocować do konstrukcji spawanej z profili stalowych o przekroju 

kwadratowym 50x2,9 kotwionych w istniejącym stropie żelbetowym zgodnie ze szkicem zawartym w 

obliczeniach (pkt.6.4) 

4. Materiały konstrukcyjne 

• stal S235JR (St3S) 

• drewno sosnowe C24 

• lina stalowa o średnicy 5mm, udźwig min. 5kN (ok.500kg) 

• ocynkowana taśma stalowa o Re=350 MPa 

• wkręty do drewna φ10 

• kotwy wklejane iniekcyjnie  

5. Zestawienie obciążeń 

5.1. Ciężar własny 

W obliczeniach przyjęto ciężar drewna  4,2 kN/m3 oraz stali 78,5 kN/m3  Program obliczeniowy 

automatycznie nadaje ciężar własny odpowiednim przekrojom. 

5.2. Obciążenia 

W obliczeniach przyjęto współczynnik bezpieczeństwa γf=1,5 

Tablica 1. Elementy podwieszane za pomocą linek stalowych 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

1.   Płyta MDF gr.16mm 0,12 
 
Tablica 2. Elementy podwieszane bezpośrednio 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

1.   Płyta MDF gr.16mm 0,12 
2.   Szkło grub. 0,3 cm  [24,0kN/m3·0,003m] 0,07 
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Tablica 3. Elementy drewniane wolnostojące 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

 
 

1.   Płyta MDF gr.16mm 0,12 kN/m
2
 

2.   Billboard 0,80 kN 
 
Tablica 4. Konstrukcja pod monitory plazmowe 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN 

1.   Monitor plazmowy 0,80 
 

6. Wyniki obliczeń statycznych 
Obliczenia i wymiarowanie przeprowadzono za pomocą programów RM-Win i SPECBud. 

6.1. Elementy podwieszane za pomocą linek stalowych 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   

1 2

2,500 2,500
H=5,000

1 1

 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    63,0     525     208     105    105   10,0 71 Drewno C24 
------------------------------------------------------------------ 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
 71 Drewno C24         11       24,000     5,00E-06 
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1 2

0,700 0,7000,700 0,700

 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "podwieszenia"                Stałe      γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0       0,700     0,700     0,00    2,50 
  2    Liniowe       0,0       0,700     0,700     0,00    2,50 
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------------------------------------------------------------------ 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"podwieszenia"                  Stałe                 1,50 
------------------------------------------------------------------ 
MOMENTY:    
 

1 2

-0,843

0,474

-0,843 -0,843

0,474

-0,843

 
TNĄCE:      
 

1 2

1,012

-1,686

1,012

-1,686

1,686

-1,012

1,686

-1,012

 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro: 
                               [MPa] 
------------------------------------------------------------------ 
71 Drewno C24 
  1     0,00    0,000     0,000     0,000            0,000 
        1,00    2,500     8,029    -8,029            0,335* 
 
  2     0,00    0,000     8,029    -8,029            0,335* 
        1,00    2,500     0,000    -0,000            0,000 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 23

1,012 1,012

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
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------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000         1,012         1,012      
   2           0,000         1,012         1,012      
   3           0,000         3,372         3,372      
------------------------------------------------------------------ 

WYTĘŻENIE PRZEKROJU DREWNIANEGO:    

 
Element mocowany za pomocą kotwy wklejanej iniekcyjnie o średnicy 8mm, dopuszczalne obciążenie 

rozciągające przy założeniu kotwienia na głębokość 40mm w betonie spękanym (≥ C20/25) 

(Zniszczenie przez kombinację wyciągnięcie kotwy-wyrwanie stożka betonu)  NRd,p=4,46kN > 

V3=3,37kN 

6.2. Elementy podwieszane bezpośrednio 

6.2.1. Elementy typu regał 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   

1 2 3

1,200 1,200 1,200
H=3,600

3 3 3

 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  3    45,0     375      76      34     34    4,5 71 Drewno C24 
------------------------------------------------------------------ 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
 71 Drewno C24         11       24,000     5,00E-06 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   
 

1 2 3

1,530 1,5301,530 1,5301,530 1,530

 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "podwieszenia"                Stałe      γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0       1,530     1,530     0,00    1,20 
  2    Liniowe       0,0       1,530     1,530     0,00    1,20 
  3    Liniowe       0,0       1,530     1,530     0,00    1,20 
------------------------------------------------------------------ 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"podwieszenia"                  Stałe                 1,50 
------------------------------------------------------------------ 
MOMENTY:    
 

1 2 3

-0,333

0,267

-0,333 -0,333 -0,333

0,083

-0,333 -0,333

0,267

-0,333

 
 
 
TNĄCE:      
 

1 2 3

1,112

-1,667

1,112

-1,667

1,389

-1,389

1,389

-1,389

1,667

-1,112

1,667

-1,112

 
REAKCJE PODPOROWE:    

1 23 4

1,112 1,112
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REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000         1,112         1,112      
   2           0,000         1,112         1,112      
   3           0,000         3,057         3,057      
   4           0,000         3,057         3,057      
------------------------------------------------------------------ 
WYTĘŻENIE PRZEKROJÓW DREWNIANYCH: 

 

Element mocowany za pomocą kotwy wklejanej iniekcyjnie o średnicy 8mm, dopuszczalne obciążenie 

rozciągające przy założeniu kotwienia na głębokość 40mm w betonie spękanym (≥ C20/25) 

(Zniszczenie przez kombinację wyciągnięcie kotwy-wyrwanie stożka betonu)  NRd,p=4,46kN > 

V3=3,06kN 

6.2.2. Elementy typu ściana 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1 2 3 4

2,000 2,000 2,000 2,000
H=8,000

1 1 1 1

 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    60,0     500     180      60     60    6,0 71 Drewno C24 
------------------------------------------------------------------ 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
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------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
 71 Drewno C24         11       24,000     5,00E-06 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1 2 3 4

0,820 0,8200,820 0,8200,820 0,8200,820 0,820

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "podwieszenia"                Stałe      γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0       0,820     0,820     0,00    2,00 
  2    Liniowe       0,0       0,820     0,820     0,00    2,00 
  3    Liniowe       0,0       0,820     0,820     0,00    2,00 
  4    Liniowe       0,0       0,820     0,820     0,00    2,00 
------------------------------------------------------------------ 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"podwieszenia"                  Stałe                 1,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
MOMENTY:    
 

1 2 3 4

-0,539

0,388

-0,539-0,539

-0,359

0,183

-0,539

-0,359

-0,539

0,183

-0,539-0,539

0,388

-0,539
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TNĄCE:      
 

1 2 3 4

0,988

-1,527

0,988

-1,527

1,348

-1,168

1,348

-1,168

1,168

-1,348

1,168

-1,348

1,527

-0,988

1,527

-0,988

 
REAKCJE PODPOROWE:    

1 234 5

0,988 0,988

2,336
 

 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1           0,000         0,988         0,988      
   2           0,000         0,988         0,988      
   3           0,000         2,336         2,336      
   4           0,000         2,875         2,875      
   5           0,000         2,875         2,875      
------------------------------------------------------------------ 
WYTĘŻENIE PRZEKROJÓW DREWNIANYCH: 

 

Element mocowany za pomocą kotwy wklejanej iniekcyjnie o średnicy 8mm, dopuszczalne obciążenie 

rozciągające przy założeniu kotwienia na głębokość 40mm w betonie spękanym (≥ C20/25) 
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(Zniszczenie przez kombinację wyciągnięcie kotwy-wyrwanie stożka betonu)  NRd,p=4,46kN > 

V3=2,86kN 

6.3. Rama drewniana 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1 2

3

5,400
H=5,400

2,500

V=2,500

1 1

1

 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1   200,0    6667    1667     667    667   20,0 71 Drewno C24 
------------------------------------------------------------------ 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
 71 Drewno C24         11       24,000     5,00E-06 
------------------------------------------------------------------ 



 

KiS Projekt s.c. 
ul.Wrotkowa 10 

02-553 Warszawa 

www.kisprojekt.pl 

Nr projektu: Nr strony:  

1103 12  

Temat: Projekt wykonawczy 

Nazwa 

projektu: 
Warszawa w Budowie 4 Nr rysunku:  

Dokument: Opis techniczny  Autor: AK Data: czerwiec 2012 Sprawdził: MK 

 
OBCIĄŻENIA:   
 

1 2

3

0,500

0,500

1,000

0,800

0,500

0,500

0,800

0,500 0,500

 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"okladzina"                       Zmienne    1   1,00   1,50 
B -"czlowiek"                      Zmienne    1   1,00   1,30 
C -"bilbord1"                      Zmienne    1   1,00   1,50 
D -"bilbord2"                      Zmienne    1   1,00   1,50 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"okladzina"                    EWENTUALNIE 
B -"czlowiek"                   EWENTUALNIE 
C -"bilbord1"                   EWENTUALNIE 
D -"bilbord2"                   EWENTUALNIE 
------------------------------------------------------------------ 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     :  
        EWENTUALNIE: A+B+C+D 
------------------------------------------------------------------ 
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MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1 2

3

0,946-0,625 0,946-0,625

0,414-1,564 2,2780,172
0,414

-1,564

-0,172

-2,278

 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1 2

3

0,946 -0,625

0,946 -0,625-0,069-0,911

-0,069-0,911

0,9110,069

0,9110,069

2,274

0,009

-0,249

-2,515
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NORMALNE-OBWIEDNIE:   

1 2

3

-0,240 -5,580

-0,147 -4,738-0,147 -4,738

-0,009 -3,474

-0,480 -5,821

-0,249 -3,715-0,069
-0,911

-0,069
-0,911

 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1     0,625*    5,580     5,615            AC 
        0,625*    4,380     4,425            A 
       -0,946*    1,440     1,723            BC 
       -0,946*    0,240     0,976            B 
        0,625     5,580*    5,615            AC 
       -0,946     0,240*    0,976            B 
        0,625     5,580     5,615*           ACD 
 
  2    -0,069*    1,680     1,682            D 
       -0,069*    0,480     0,485             
       -0,911*    5,821     5,892            ABD 
       -0,911*    4,621     4,710            AB 
       -0,911     5,821*    5,892            ABD 
       -0,069     0,480*    0,485             
       -0,911     5,821     5,892*           ABCD 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
WYTĘŻENIE ELEMENTÓW: 
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6.4. Konstrukcja pod monitory plazmowe 
AKSONOMETRIA: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   

1 2 3 4 5

6 7

0,700 0,700 2,000 0,500 0,500 0,500
H=4,900

1,500

V=1,500

1 1 1 1 1

1 1

 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

MONITOR PLAZMOWY 

MONITOR PLAZMOWY 
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------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1     5,4      20      20       8      8    5,0  2 St3S (X,Y,V,W) 
------------------------------------------------------------------ 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 St3S (X,Y,V,      205      205,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
OBCIĄŻENIA:   
 

1 2 3 4 5

6 7

0,300 0,300

0,660 0,660

 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"plazma"                        Stałe                 2,00 
------------------------------------------------------------------ 
MOMENTY:    
 

1 2 3 4 5

6 7

-0,431-0,431-0,431-0,431

-0,666-0,666

-0,400 -0,400-0,398-0,400

-0,666-0,666

-0,266

0,1330,133

-0,266 0,266

-0,133

0,266

-0,133
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TNĄCE:      
 

1 2 3 4 5

6 7

-0,600 -0,633-0,600 -0,633

0,633 0,6000,633 0,600

-1,320 -1,343-1,320 -1,343

0,012

-0,012

0,012

-0,012

1,343 1,3201,343 1,320

0,266

0,266

0,2660,266 -0,266

-0,266

-0,266-0,266

 
 
 
NORMALNE:   
 

1 2 3 4 5

6 7

-0,266 -0,266-0,266-0,266

1,355

1,4251,425

1,355 1,355

1,4251,425

1,355

 
REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2 3 45 6

7

8

90,266

1,425

0,133
0,266

1,425

0,133

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
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------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   5           0,000         1,265         1,265           0,000 
   7           0,266         1,425         1,449           0,133 
   9          -0,266         1,425         1,449          -0,133 
------------------------------------------------------------------ 
PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[rad]([deg]):  
------------------------------------------------------------------ 
   1       0,00000   -0,00172      0,00172       0,00369 (  0,211) 
   2       0,00000   -0,00172      0,00172      -0,00369 ( -0,211) 
   3       0,00000   -0,00261      0,00261       0,00655 (  0,375) 
   4      -0,00000   -0,00261      0,00261      -0,00655 ( -0,375) 
   5       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00000 (  0,000) 
   6       0,00000   -0,00002      0,00002       0,00246 (  0,141) 
   7      -0,00000   -0,00000      0,00000      -0,00000 ( -0,000) 
   8      -0,00000   -0,00002      0,00002      -0,00246 ( -0,141) 
   9       0,00000   -0,00000      0,00000       0,00000 (  0,000) 
------------------------------------------------------------------ 
PRZEMIESZCZENIA:    

1 2 3 4 5

6 7

 
WYTĘŻENIE PRZEKROJÓW: 
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7. Załączniki  

• Rysunek – K01 
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